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Twin Transition

Mit Kunstlicher Intelligenz zu
nachhaltiger Wertschopfung?

Dr. Simon Pukrop DFKI Osnabriick
i Smart Enterprise Engineering
26.08.2024, Osnabruck




Was ist und kann KI? dfki
Kuinstliche Intelligenz el

“Kinstliche Intelligenz ist
~die Fahigkeit einer

' Maschine, menschliche

' Fahigkeiten wie logisches
Denken, Lernen, Planen

- und Kreativitat zu
“imitieren.

Klnstliche Intelligenz
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Was ist und kann KI? dfki
Maschinelles Lernen all

' Machine Learning ist ein
Teilbereich der
“kunstlichen Intelligenz

(KI), bei dem Computer
~aus Daten lernen und S|ch

- mit der Erfahrung

- verbessern, ohne explizit .
~programmiert zu werden.

________________________________________

Klnstliche Intelligenz \YENe I IEIIES
Lernen
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Was ist und kann KI?

Neuronale Netze

Kinstliche Intelligenz Maschinelles Neuronale
Lernen Netze

© DFKI Osnabrick | Smart Enterprise Engineering

Computersysteme,

bestehend aus miteinander
/ verbundenen Knoten, die

ahnlich wie Neuronen im

- menschlichen Gehirn

funktionieren.

____________________________________________



Was ist und kann KI?

Deep Learning

Kinstliche Intelligenz Maschinelles Neuronale
Lernen Netze

© DFKI Osnabrick | Smart Enterprise Engineering

Deep Learning

Deep Learning ist ein
Teilbereich der Kunstlichen
//i Intelligenz und befasst sich

/| mit dem Einsatz von tiefen

' neuronalen Netzen.



dfki
Supervised Learning &l

Beispiel: Pflanzenerkennung

)\

« Computer Vision System

« Erkennt Krankheiten an
Nutzpflanzen

© DFKI Osnabrick | Smart Enterprise Engineering
Bild KI-generiert mit Microsoft Designer



Was heifdt das
technisch?
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dfki
KI fiir Nachhaltigkeit all

Druckausschuss vermeiden

* Fehler und Abbriche im
laufenden Betrieb erzeugen
Mull

 Verschiedene Ausloser:

*  Druckgeschwindigkeit
« Luftfeuchtigkeit

«  Farbverteilung
 Etc.

« KI-System prognostiziert
Ergebnis

© DFKI Osnabrick | Smart Enterprise Engineering
Bild KI-generiert mit Microsoft Designer
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KI fiir Nachhaltigkeit all

Herbizideinsatz stoppen

* Landwirtschaft komplett ohne
Unkrautbekampfung
Ineffizient

 Herbizideinsatz ist
okonomisch effizient, aber

schlecht fur:

. Biodiversitat (speziell Insekten)
e  Grund- und Oberflachenwasser
e Gesundheit von Menschen

Pukrop, M., Pukrop, S.: Weed detection with YOLOv8-seg in UAV-imagery.
44 . GIL - Jahrestagung, Biodiversitat fordern durch digitale Landwirtschaft, 2024
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KI fiir Nachhaltigkeit all

Herbizideinsatz stoppen

e Prozess neu denken:
Was machen wir im Garten?

* Manuelles physisches
entfernen von Unkraut

. Null Herbizideinsatz
« Sehrineffizient

Remote

Sensing
Osnabriick

Pukrop, M., Pukrop, S.: Weed detection with YOLOv8-seg in UAV-imagery.
44 . GIL - Jahrestagung, Biodiversitat fordern durch digitale Landwirtschaft, 2024
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KI fiir Nachhaltigkeit all

Herbizideinsatz stoppen

* Mutig sein und weiter denken!
Schicken wir Okolog:innen
aufs Feld

 Nicht alles ist Unkraut, lassen

wir Beikraut stehen

« schaffen wir Nahrungsquellen fir
Insekten, Saugetiere, Vogel

. fordern wir das Bodenleben

. schitzen wir die Flache vor
Bodenerosion

Pukrop, M., Pukrop, S.: Weed detection with YOLOv8-seg in UAV-imagery.
44 . GIL - Jahrestagung, Biodiversitat fordern durch digitale Landwirtschaft, 2024
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Unterscheidung

Sensor-
aufnahmen

weeding

Kiinstl Intell 37, 175-181 (2023).

Gefordert durch:

Cognitive Weeding: An Approach to Single-Plant Specific Weed Regulation.
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INIVERSITY OF APPLIED SCIEN

Niemeyer, M., Renz, M., Pukrop, M. et al.

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
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AMAZONE aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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Pflanzenerkennung

Sensor-
aufnahmen

Niemeyer, M., Renz, M., Pukrop, M.
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Kontakt:
Dr. Simon Pukrop

simon.pukrop@dfki.de

LinkedIn:

© Dr. Simon Pukzrop
Bild KI-generiert mit Microsoft Designer
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Kinstliche Intelligenz & Nachhaltigkeit —
Einfuhrung in die Circular Economy? 6‘
0o ,
y . - - % AAACA
Beispiele aus der Praxis 'O‘ o
0
Birgitt Helms, Osnabruck, 26.08.2024 g‘
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Ressourcen schonen. Zirkular wirtschaften. ’



Effizienz-Agentur NRW

Ressourcen schonen. Zirkular wirtschaften.

Unterstutzung fur Unternehmen

1998 gegrundet durch das Umweltministerium NRW

= 9 regionale Standorte

= 35 Mitarbeiter*innen

= 250 Projekte in Unternehmen jahrlich

= 30.000 t Material und 45.000 t CO2 Einsparungen jahrlich
= 1. CIRCO-Hub in Deutschlaund

= 140 Unternehmen zu Zirkularitat geschult

eFd)

Ressourcen schonen

Miinsterland

Ostwestfalen-
Lippe

Ruhrgebiet

Niedger-
rhein Siidwestfalen

Bergisches
Land



Grundsatze der Circular Economy —
ein Ansatz fur Ressourcenmanagement, Wertschopfung und Werterhaltung

Entwicklung von Qualitatsprodukten

eFd)

Ressourcen schonen

mit moglichst gleichbleibend hohen Wert uber gesamte Nutzungsdauer, die reparierbar, wieder
verwendbar, zerlegbar, wieder aufarbeitbar und wieder verwertbar sind.

Wertaufbau

Verkauf @

Produktion

Teileherstellung

Rohstoff-
gewinnung o

Wertverlust

vor der Nutzung  Nutzung nach der Nutzung

Wertaufbau Werterhaltung

a

Reparieren und
Weiternutzen

. Wiederverkaufen
Wiederaufarbeiten/

Generaliiberholen

’ Aufbereiten von
Komponenten
Recyceln von

Rohstoffen

Verkauf h

Produktion

Teileherstellung

Rohstoff- v

gewinnung

—

vor der Nutzung Nutzung nach der Nutzung



Zirkulare Designstrategien  CIEGH

creating business through
circular design

Circular Design

© 1. Bindung & Vertrauen

Produkt 2. Langlebigkeit
3. Instandhaltungs- & Reparaturfreundlichkeit
4. Standardisierung & Vergleichbarkeit
8800 9. De- und Remontierbarkeit
000 6. Ausbaufiahigkeit & Adaptierbarkeit

Elemente

eFd)

Ressourcen schonen




Bindung & Vertrauen * Langlebigkeit * Instandhaltungs- & Reparaturfreundlich-

keit * Standardisierung & Vergleichbarkeit * De- und Remontierbarkeit * e Fa )

Ausbaufahigkeit & Adaptierbarkeit

Ressourcen schonen

Nachhaltige Qualitatsprodukte

RO‘I?EX GORDON & BROS m KitchenAid CONFORM Y Sieits PORSCHE

f aiona
W e




Zirkuldre Geschéftsmodelle (11

creating business throt)gh
circular design

Ressourcen schonen

Circular Design

Klassisches Long Life Modell

Access Modell

Performance
Leaves pravidse, ‘

Hybrid Modell

Business
Models

Performance Modell

v V. V V V

“Lickenschluss”- Modelle

— Reparatur
— Secondhand

— Ruckgewinnung



Access Modell * Hybrid Modell * Performance Modell * e Fa )

“Luckenschluss” Modelle * Reparatur / *Secondhand/ *Ruckgewinnung

Ressourcen schonen

Basieren auf klassischem Longlife-Modell

Mobilitats-Sharing
OPNV-kompatibel

[B kleinanzeigen g; .

REBELLL

SELL AND BUY LUXURY BRANDS

M
&> CLEVERTRONIC




Einsatz von KI fur nachhaltige Lebensmittelproduktion eFa )

Ressourcen schonen

Anwendungsbeispiele
= Ernteprognosen (genauer: Saatgut, Diingemittel, Ortlichkeit, Wetterdaten, ... Drohnen zur Uberwachung)

» Lieferketten (effizienter und umweltfreundlicher: Transparenz, Lebensmittelqualitat, - sicherheit, Reduktion
CO2-Ausstol, ...)

= Bestandsmanagement (praziser: Lagerbesténde, Kaufverhalten, Randfaktoren, Reduktion Uberbesténde,

Abfall und Energieverbrauch fur Lagerung/ Kihlung, ...)

= Produktentwicklung bei Lebensmitteln (Analyse Verbrauchsdaten, Vorschlag neuer Rezepte/ Produkte,

Minimierung Umweltauswirkungen)

= Ernahrungsvorschlage (personalisiert: App-gesteuert, Personen-, Gesundheits-, Crowddaten, Vorlieben, ...)



Ressourcen schonen

Einsatz von Kl fur nachhaltigen Handel eFa

Anwendungsbeispiele:

= Kundenorientierte Optimierung des Produktsortiments: Auswertungen von Kaufverhalten durch
Kassenbons (Kombination von Produkten, Haufigkeit und Korrelation mit Systemdaten wie Wetter, Feiertage,
Demografie, Modestromungen bei Produktnachfrage, etc. optimiert Bestellungen -> reduziert Ladenhuter

und Lebensmittel mit abgelaufenem MHD)

= Energieverbrauchsmanagement: Uberwachung und Steuerung von Energieverbrauch in Lagern und

Geschaften (insbesondere von Kuhlgeraten) in Echtzeit, spart Energie

» Bestandsmanagement (praziser: Lagerbestande, Kaufverhalten, Randfaktoren, Reduktion Uberbestande,

Abfall und Energieverbrauch fur Lagerung/ Kuhlung, ...)



Reaktionen von Verbrauchern auf Einsatz von Ki eFa )

Ressourcen schonen

Der Umwelt zuliebe ja — aber Achtung Datenschutz

= Positive Reaktionen: zunehmendes Umweltbewusstsein, Akzeptanz des Einsatzes von Kl zur Forderung

der Nachhaltigkeit
= Datenschutzbedenken: Transparenz in Bezug auf Datennutzung wichtig

» Kundenbewusstsein: Hinweis auf nachhaltigere Produktalternativen fuhrt zu gesteigertem Bewusstsein und

veranderten Kaufverhalten



Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

www.efa.nrw

Folgen Sie uns auf:

+49 203 378 79 30
efa@efa.nrw

Ressourcen schonen. Zirkular wirtschaften.

eFd)

Ressourcen schonen

Birgitt Helms
+49 203 378 79 231
bhe@efa.nrw


https://www.instagram.com/efa_nrw/
https://www.linkedin.com/company/effizienz-agentur-nrw
https://www.youtube.com/user/EFANRW
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KI wird das
Klima nicht
retten.
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...es 1st aber ein
wirkmachtiges
Werkzeug.
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Jan Quaing, Julia Fink, Beatriz
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Deutsche
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Doppelte Transformation
gestalten
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